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1. Um pouco de historia
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A evolucao do planejamento no setor elétrico brasileiro

pré-CANAMBRA

planejamento centralizado

planejamento participativo: GCPS

transicao

criacao da EPE

o futuro
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periodo pré-CANAMBRA (1880-1970)

Caracteristicas:

sistemas radiais e isolados
geracao termelétrica
estudos de potenciais hidrelétricos locais

inicio dos estudos de potencial hidrelétrico de
trechos de bacias hidrograficas

predominancia do capital privado
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periodo pré-CANAMBRA (1880-1970)

Alguns marcos:

« primeira usina hidrelétrica:
Marmelos-0, em Juiz de Fora, MG (1889)

« Cobdigo de Aguas (1934) e sua regulamentacao (1957)

« Light: sistemas Rio (usina de Nilo Pecanha) e
Sao Paulo (usina de Cubatao)

« criacao da Chesf (1945), Cemig (1952) e Furnas (1957)
 criacao da Eletrobras (1962)
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periodo pré-CANAMBRA (1880-1970)

Alguns marcos:
« estudos da CANAMBRA (década de 60)

> primeiro estudo integrado do potencial hidrelétrico
(Sudeste e Sul)

> novas metodologias de planejamento

> primeiro plano de expansao de longo prazo

Planejamento de Energia Elétrica | Guerreiro | Rio de Janeiro, 03 setembro 2018

epe



planejamento centralizado (1971-1980)

Caracteristicas
» sub-sistemas regionais interligados

* instalacao de grandes reservatorios de
regularizagao plurianual

» operacao coordenada pela Eletrobras
« estruturacao do planejamento setorial centralizado

» pesados investimentos estatais
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planejamento centralizado (1971-1980)

Alguns marcos

» consolidacao do
Sistema Eletrobras

* ltaipu

e programa nuclear

« planos setoriais elaborados pela Eletrobras
(ex: Plano 90)
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planejamento participativo: GCPS (1981-1999)

Caracteristicas

Crescimento do consumo
Interligacao dos sub-sistemas

Operacao coordenada pela
Eletrobras

Planejamento setorial estruturado e
coordenado pela Eletrobras

Introducao da dimensao ambiental no
planejamento

Predominancia do capital estatal
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planejamento participativo: GCPS (1981-1999)

Alguns marcos

Manual de Inventario e de Viabilidade de
hidrelétricas

| Plano Diretor de Meio Ambiente (1986)

novas metodologias de planejamento
> cenarios de mercado
> planejamento estocastico
> planejamento sob incertezas

Revise
inicio da privatizacao
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transicao (1997-2003)

Caracteristicas

agéncia reguladora independente
operador independente do sistema
mercado de livre contratagao no suprimento

planejamento indicativo na geracao e
determinativo na transmissao (3 anos), sob
responsabilidade do MME (CCPE)

transicao para o capital privado
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transicao (1997-2003)

Alguns marcos

criacdo da ANEEL (1997)

criacao do ONS e do MAE (1998)
criacao do CCPE (1999)
instalacao do CNPE (2000)

racionamento (2001)
crise financeira (2002)
sobra expressiva de energia (2003)
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A implantacao da EPE (2004- )

Caracteristicas

redefinicao de funcodes, governanca e
responsabilidades /dos principais agentes]

competitividade na geracao (leiloes)
contratacao de longo prazo e com antecedéncia
reestruturacao do planejamento
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A implantacao da EPE (2004- )

Alguns marcos

Lei n°10.848, de 15 de marco de 2004

[dispbe sobre a comercializacdo de energia]
regulamentacao principal (mar-ago de 2004)
1°leilao do novo modelo (dezembro de 2004)
criacao do CMSE (2004)

criacao (2004) e instalacao (2005) da EPE
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2. Sobre a EPE
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EPE

Lei 10.847 de 15 de marco de 2004 - Autoriza a criacao da EPE

Art. 22: "A Empresa de Pesquisa Energética - EPE tem por finalidade prestar servicos na area de
estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o planejamento do setor energético, tais como
energia elétrica, petréleo e gas natural e seus derivados, carvdao mineral, fontes energéticas
renovaveis e eficiéncia energética, dentre outras."
Empresa publica federal vinculada ao MME

* Integrante do Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE), com direito a voto

e Possui Escritorio Sede em Brasilia e Escritorio Central no Rio de Janeiro.

* Quadro autorizado de 331 empregados. Em margo de 2017 conta com o total de 313*
empregados

* dos quais apenas 1 alocado em Brasilia
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EPE

Atuacdo como agente institucional do Setor de Energia

CNPE

Conselho Nacional de
Politica Energética

MME

Ministério de Minas e Energia

ANP

ANEEL

Agéncia Nacional de
Energia Elétrica

Agéncia Nacional do Petrdleo,
Gas Natural e Biocombustiveis

CMSE

Comité de Monitoramento do

Setor Elétrico

I
EPE CCEE

Empresa de Pesquisa Camara de Comercializagdo
Energética de Energia Elétrica
B rolitica energética B Regulaciio
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Organograma
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Quadro de Pessoal

ESPECIALIDADES EMPREGADOS %
ENGENHARIA 174 56
ECONOMIA 24 8
ADMINISTRACAO 18 6
DIREITO 13 4
TECNOLOGIA DE INFORMACAO 11 3
CONTABILIDADE 7 2
MATEMATICA 7 2
BIOLOGIA 6 2
GEOGRAFIA 6 2
GEOLOGIA 4 1
ARQUITETURA, CIENCIAS SOCIAIS, FiSICA, OCEANOGRAFIA, QUIMICA E OUTROS 15 5
ASSISTENTES ADMINISTRATIVOS 28 9
TOTAL 313 100

169 empregados de cargos de nivel superior com Pés Graduacao (Especializacao, Mestrado, Doutorado ou
Pés-Doutorado), representando 53% da populacdo total e 59% da populacao de nivel superior

Base: mar/17
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Principais produtos e atividades

Planos e Balancos

* Plano Nacional de Energia - PNE
* Plano Decenal de Expansao de Energia - PDE

* Plano Decenal de Expansao da Malha de Transporte Dutoviario -
PEMAT

* Programa de Expansao da Transmissao - PET
* Plano de Expansao de Longo Prazo - PELP
« Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas

e Balanco Energético Nacional - BEN

Anuario Estatistico de Energia Elétrica
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Principais produtos e atividades

Boletins e Analises Conjunturais

* Resenha Mensal de Energia Elétrica

Anadlise de Conjuntura dos Biocombustiveis (anual)

Boletim de Conjuntura Energética (trimestral)

Boletim de Conjuntura da Industria do Petrdleo (semestral)

Boletim Trimestral de Energia Edlica
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Principais produtos e atividades

Outros estudos regulares

Revisdes Quadrimestrais da Demanda de Energia Elétrica

Cenarios Economicos

Atendimento aos sistemas isolados

Estudos de Avaliacao Ambiental de Bacias Sedimentares — AAAs

Geracdo Distribuida (Solar Fotovoltaica, Residuos Sélidos)

Monitoramento de Indicadores de Eficiéncia Energética (BIEE)
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Principais produtos e atividades

Exemplos de Estudos Especiais (1/3)

Aquecimento Solar — Programa Minha Casa, Minha Vida
Capacidade de suporte da bacia aérea de Candiota
Ampliacdao de Usinas Hidrelétricas (UHE)

Estudos para contratacao da energia de Angra Il e definicao da
Tarifa de ltaipu

Renovacao das Concessdes de UHE - Calculo do Valor Novo de
Reposicao (VNR)

Estudos sobre reservatorios de regularizacao e usinas reversiveis

Estudos de suporte ao Plano Nacional de Eficiéncia Energética
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Principais produtos e atividades

Exemplos de Estudos Especiais (2/3)

* Novo Modelo Regulatério para as Atividades de Exploracao e Producao de
Petréleo e Gas sob o Regime de Partilha de Producdo em Areas do Pré-Sal e
Estratégicas

Estudo Comparativo das Formas de Contrato para ExploracGo de
Petroleo e Gds Natural em Nivel Mundial

Proposta de um Novo Modelo (Fiscal, Requlatério e Legal) para Areas de
Grande Reserva / Alta Produtividade de Petrdleo e Gds Natural

Perspectivas de Reservas e de Producdo Futura, com base num Novo
Potencial Petrolifero do Pais

Desenvolvimento do Simulador de AvaliagGo de Participa¢oes
Governamentais - SIAGOV

* Previsdes de Producao de Petrdleo e Gas Natural para a Rodada de Licitacao
do Pré-Sal na Modalidade de Partilha da Producdo - Area de Libra
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Principais produtos e atividades

Exemplos de Estudos Especiais (3/3)

e Renovacao das Concessodes
Medida Proviséria 579/2012, convertida na Lei 12.783/2013

* Lei de Mudancas Climaticas
Lei 12.187/2009 e Decreto 7.390/2010

e Leido Gas

Lei 11.909/2009

* Compromisso do Brasil no combate as mudancas climaticas: producao e uso
de Energia

e Contribuicdes nas discussdes relacionadas ao Licenciamento Ambiental

* Proposicoes para modernizacdao do marco regulatorio (CP 33)
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Principais produtos e atividades

Estudos de Expansao da Geracao

* Inventario de Bacias Hidrograficas

e Avaliacao Ambiental Integrada

Viabilidade Técnica e Econdmica de UHE

Estudos de Impacto Ambiental e obtencao de Licenca Prévia

Estudos de Componente Indigena

Calculo das Garantias Fisicas de energia de usinas

Planejamento da Expansao dos Sistemas Isolados Lei 12.111/2009

Custos socioambientais e externalidades de UHE
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Principais produtos e atividades

Estudos de Expansao da Transmissao

Atendimento a Carga

Conexao de Empreendimentos de Geracao

Interligacdes entre Subsistemas

Interligacdes Internacionais

Estudos de custos socioambientais de LTs e SEs

Apoio ao MME e ANEEL na definicao dos empreendimentos
gue compdem os leildes de transmissao e na composicao dos
lotes, do ponto de vista elétrico e de complexidade
socioambiental
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Principais produtos e atividades

Leildes de Geracao

ContribuicOes para a regulamentacao

Habilitacdo técnica dos empreendimentos (Sistema
Interligado Nacional - SIN, Sistemas Isolados e Programa Luz
para Todos)

Estudos para a definicao de preco teto (SIN, Sistemas Isolados
e Programa Luz para Todos)

Analise das solicitacbes de alteracbes das caracteristicas
técnicas dos empreendimentos contratados
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Principais produtos e atividades

LeilOes de Transmissao

e Elaboracdao de todos os Estudos de Viabilidade Técnico-
Econdmica e Socioambiental de Expansao da Transmissao
(Relatdrio R1)

* Elaboracao/Coordenacao/Analise dos Estudos de
Detalhamento da Alternativa de Referéncia (Relatério R2)

* Elaboracdao/Coordenacdo/Analises dos Estudos de Definicdo
de Diretriz do Tracado e Caracterizacao Socioambiental
(Relatdrio R3)

* Analise dos Relatérios de Caracterizacao das Instalacdes
Existentes (Relatorio R4)
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Principais produtos e atividades

Sistemas de Informacao (principais)

Acompanhamento de Empreendimentos Geradores de Energia - AEGE

Sistema de Informacdes de Mercado para o Planejamento do Setor
Elétrico - SIMPLES / SAM e Consumidores Livres

Sistema para Elaboracao de Orcamentos de Obras Civis de Usinas
Hidrelétricas - SISORH

Sistema de Coleta e Armazenamento de Dados do Mercado de G3as
Natural - INFOGAS

Sistema de Avaliacao de Custos de Gasodutos de Transporte - SAGAS
Banco de Dados do Setor Sucroalcooleiro

Acompanhamento das Medicdes Anemométricas - AMA

Sistema de Coleta de Dados do Balanco Energético Nacional

Base de Dados do Sistema de Transmissao - Horizonte Decenal
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Principais produtos e atividades

Sistemas de Informacao - Mapas

WEBMAP EPE: Sistema de Informacdes Geograficas dos Estudos
do Planejamento Energético Brasileiro

(http://www.epe.gov.br/Paginas/WEBMAP.aspx)
Mapa do Sistema Interligado Nacional

Mapa da Infraestrutura de Transporte de Gas Natural
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3 Panorama da expansao da
oferta de energia

e i E -
mpresa de Pesquisa nerget|c.a e pe

Ministério de Minas e Energia




Projecdo do consumo de energia (GWh)

650.000

GD

Crescimento de GD (TWh)

25000
20000
15000
10000
5000 Consumo em 2018: 480 TWh
"o o o o oo Consumo em 2027: 670 TWh
R & R |R R Crescimento: 3,8% ao ano

450.000 GD em 2018: 0,9 TWh (0,2%)
GD em 2017: 21 TWh (3%)

Cresc.: 143% ao ano
400.000

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

MW Sistema GD

Planejamento de Energia Elétrica | Guerreiro | Rio de Janeiro, 03 setembro 2018 e p e



Sobre a as renovaveis “nao convencionais”

PCH (P <50 MW, A < 3km2)
Poténcia instalada: 5.700 MW
Potencial: 18.000 MW

A large fraction of the Brazilian
yet-to-be-developed hydro
potential is from small hydro.

Edlica

Poténcia instalada: 10.000 MW
Potencial: Maior que 300.000 MW S
Relative newcomer technology, Solar Fotovoltaica

but most competitive in recent Poténcia instalada: 34 MW
auctions. Potencial: llimitado

A bet for the future as the
radiation indices are high all
overthecoun & 4

Biomassa

Poténcia instalada: 12.900 MW
Potencial: 53.000 MW

Now a days a large fraction of
the sugarcane bagasse is wasted
in low-pressure boilers.

Planejamento de Energia Elétrica | Guerreiro | Rio de Janeiro, 03 setembro 2018



4

Sobre a as renovaveis “nao convencionais’

Alguns atributos de interesse

* Potenciais com complementaridade geografica
* Menor tempo de construcao

* Complementaridade com as hidrelétricas:

* Hidro + bioeletricidade (no Sudeste)

e Hidro + edlica (nO NOI’deSte) Seasonal generation patterns
160% -
* Preocupacgao 140% -
120% - Wind-RN
* Preparacao do sistema elétrico 100% 1 Wind-BA
80% - Wind-CE
para “absorver” as caracteristicas ¢ ., e
. ~ A . . 20% - iomass
variacao de poténcia inerentes 0% °
a essas fontes (edlica e fotovoltaica,
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Sobre a rede de transmissao
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Climate friendly!

Emissdes de GHG do parque gerador, 2012

(kg CO2 por MWh)
800 * " Carbon intensity of
Brazilian power generation, 2014
600 137 kg CO,/MWh
400
“\
200 -
82
. ]
China USA EU Brazil

Source: International Energy Agency and EPE
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Os estudos da expansao da oferta de energia

DIRETRIZES GERAIS
* Estudos definem um Plano de Expansao em que se
busca equilibrar oferta e demanda
O Plano de Expansao é indicativo; deve oferecer a
sinalizacao econdmica adequada para o mercado
* Em sua elaboracao, consideram-se os
condicionantes de “politica energética”
* Nessas condicoes, a alternativa indicada representa
d expanséo dtima (minimizagdo do custo total: expansdo o + opera¢do)

ESTAGIO ATUAL
e O PDE 2027 esta em elaboracao

(todos os valores aqui apresentados sao preliminares)
* Previsao de conclusao setembro de 2018
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Os estudos da expansao da oferta de energia

Diretrizes especificas

* Minimizar emissdes de CO,
e Aproveitar o potencial dos recursos renovaveis

 Manter a participacao de renovaveis na matriz elétrica

Observagbes

»  Expanséo indicativa a partir de 2023
*  Aparticipagéo de renovaveis inclui, alem das usinas hidrelétricas de grande porte:
PCH | Biomassa | Centrais edlicas | Centrais fotovoltaicas
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Expansao da oferta de energia

Atualizando o PDE 2026

Sistema ao final do horizonte

oW 180 2026 203,2 GW (PDE 2026)

160 yagq 2027 206,5 GW (atualizacéo preliminar)
140 Atualizado em julho de 2018
120 m PDE 2026 —
100 Monitoramentoda

30 _ Expansao -

60 -

40 1 27,3 225 27,5 26,1

0 - 2018 (*) | |

Sistema existente Expansao contratada Expansao indicada
(*) ao final de maio de 2018
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Expansao da oferta de energia

Sistema gerador em 2027

120

100

80

60

40

20

GW Hidrelétricas 110,5 GW
14 Renovaveis 60,7 GW
Termelétricas 31,9 GW
Termonuclear 3,4 GW

Atualizado em julho de 2018

m Expansao Indicada
Expansao Contratada
m Existente (2018)

e 1
6,0

2,0

Hidraulica (*)  Renovaveis Térmicas Nuclear
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Expansao da oferta de energia: visao geral

Configuracao inicial Configuracao final
Maio 2018 2027
157,9 GW 206,5 GW
Nuclear Nuclear
2,0
Térmicas 1,3%

20,8

. . 13,2%
Renovaveis

33,4
21,2%

Renovaveis
60,7

Hidraulicas .
101,7 2novaveis incluem

y .
64,4% CH Biomassa,
Edlica, Solar
Térmicas incluem
Gas, Carvao, Oleo

Hidraulicas
110,5
53,5%

Planejamento de Energia Elétrica | Guerreiro | Rio de Janeiro, 03 setembro 2018 e p e



Precos da energia renovavel apurados nos Leiloes de 2017 e 2018

250
°
RS/MWh o |
200 o !
°
150 L
o
100 * f Valores médios
o
Tipo  R$/MWh
¢ EOL 97
* PV 129
PCH+CGH 206
BIO 215

s ol ® MAX © MED @ MIN
= ancjaniento de Energia Elétrica | Guerreiro | Rio de Janeiro, 03 setembro 2018 e p e



4 Questoes chave
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Questoes chaves na expansao da oferta de energia

Expansao hidrelétrica

Spikeful

Preco da energia

Mudancas climaticas

(emissdes CO,)

Efeitos da insercao de
renovaveis no sistema

Eficiéncia energética e
geracao distribuida

Planejamento de Energia Elétrica | Guerreiro | Rio de Janeiro, 03 setembro 2018 e p e



Mudancas climaticas e menor expansao de hidrelétricas significa:

* maior expansao de renovaveis
| * necessidade de

poténcia
complementar

* maior expansao termelétrica dade d
_ * necessidade de
-

flexibilidade
(gestao da oferta)
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Alguns desafios que se apresentam com a forte

expansao das renovaveis “nao despachaveis”

— Expansao renovaveis

* Preocupacoes com o desempenho do sistema

* Novos servicos demandados
Necessidade de poténcia complementar

» Efeitos na estratégia de operacao do
sistema
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Geracao eolica no Nordeste

No dia 25/09/2017 as 21:45h ocorreu novo recorde de geracao edlica instantdnea no Subsistema Nordeste, 7.085MW,
representando 67% da carga instantanea deste Subsistema, com fator de capacidade de 84%

Geragdo Edlica e Requisito - NE (MW) - Dia 25/09/2017
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Geracao solar em um dia tipico

(planta unica e média de vdrias plantas em um mesmo sitio)
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Efeito da expansao da geracao solar:

Mudancg¢a no perfil da curva de carga
O exemplo da Califérnia
28 thousand megawatts

26 California's electrical grid throughout the day
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The nef load on
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each year
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Source: CallSO
Contemporary Technologies_SPT02017_Alain Steven_GO15
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Desafios que se colocam

« A participacdo crescente das fontes renovaveis ndo
controldveis (edlica, solar fotovoltaica, hidrdulicas a fio d'dgua, geracdo distribuidal)
coloca os seguintes desafios, entre outros:

» Speed of power change (ramp up/ramp down)

» Power variability (consumo de combustivel)

» No power control (confiabilidade)

» Intermittency (reservas secundaria e de prontidao)
e ainda:

» Small inertia (estabilidade de frequéncia/angulo)

» No short-circuit power (estabilidade de tensao)

Germany’s push toward renewable energy is causing so many drops and surges from wind and solar power that more utilities than ever are
receiving money from the grids to help stabilize the country’s electricity network. Bloomberg News, Jul 30, 2014
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Novos servicos demandados
devido a mudanc¢a no perfil da matriz elétrica

* Novo servico demandado: “energy storage”

* “Market drivers” sdo:
seguranca energetica;
crescimento das fontes renovaveis;
expansdo de smart grid e da geragéo distribuida e
politicas governamentais (incentivos e requlacéo)

» Sequndo a Coppers Development Association Inc., nos
proximos 10-20 anos ate 300 GW serdGo instalados com

este fim, significando investimentos entre USS 200-600
bilhoes.
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Indicacao de poténcia adicional na expansao

(valores acumulados)
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No Brasil, os estudos da EPE

indicam a necessidade de instalacao
de cerca de 13 GW de poténcia
adicional nos proximos 10 anos.
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Indicacao de poténcia adicional na expansao

* Opcoes disponiveis:

hidrelétricas reversiveis

CSP (concentrated solar powe

Imagens capturadas na internet

Planejamento de Energia Elétrica | Guerreiro | Rio de Janeiro, 03 setembro 2018 e p e



5 Principais desafios
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Vetores portadores de futuro

[ ndo exaustivo ]

v Alteracdo do perfil socioeconémico da
populacao

v’ Difusdo da informacio e do
conhecimento

v’ Inovagio e novas tecnologias

v" Aumento e melhor distribuicdo da renda e
acumulacao de capital

v’ Crescentes exigéncias ambientais
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Sao condicionantes para o setor elétrico:

[ ndo exaustivo ]

Consumo de energia
(crescimento maior na
baixa tensao)

Eficiéncia energética

Qualidade do servico
(exigéncia do consumidor)

Integracdo de servicos

Geragao distribuida

Energias renovaveis
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Além disso (ou por causa disso) sera necessario equacionar

GERACAO DE BASE

Em face de restricoes a expansdo hidrelétrica, tendera a crescer a
necessidade de geracdo de base alternativa, que, no nivel de
conhecimento e desenvolvimento tecnologico de hoje, séo as
térmicas a gas, a carvao ou nuclear. A escolha dependera dos
avancgos tecnologicos, das restricoes ambientais e da
competitividade
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Além disso (ou por causa disso) sera necessario equacionar

GERACAO DE BASE

CAPACIDADE ADICIONAL

O aumento da participagdo de fontes ndo controladas no sistema
ou com despacho inflexivel (por razoes ambientais, operativas ou
comerciais) impoe alteragoes no arranjo do parque gerador (e no
sistema de transmissdo) e determina uma demanda por
capacidade adicional no sistema
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Além disso (ou por causa disso) sera necessario equacionar

GERACAO DE BASE
CAPACIDADE ADICIONAL

EFEITOS NA ESTRATEGIA DE OPERAGCAO DAS HIDRO

Em parte, o servico realizado por essa capacidade adicional
poderia ser feito por usinas hidrelétricas existentes. Isso, porém,
podera ter efeitos na estratégia de operagdo, o que demanda
anadlises complementares. Recepcionada, essa estratégia podera
oferecer oportunidade para expansdo adicional de outras fontes

epe
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Setor elétrico sob transformacao
Condicdes de contorno: tecnologia e aspectos socioambientais

e Pelo lado da OFERTA e Pelo lado da DEMANDA

Recursos energéticos distribuidos,

resposta pela demanda e carros
custos variaveis de produgao muito  g|étricos

Tecnologias de geracao com

baixos e elevada variabilidade Tecnologias de medicao avancada e
de comunicacao bidirecional

CONSUMIDOR P> AGENTE | CLIENTE
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Nesse cenario, € necessario:

* Desenvolver novos procedimentos de planejamento e operacao
 Ajustes regulatorios:

e Abertura do mercado
* Implantacao precificacao horaria
* Reconhecer/precificar atributos das fontes e dos novos servicos requeridos

* “Bancabilidade” dos projetos de geracao
 Manter ritmo/atratividade dos leildes de transmissao

Palavras chave
Flexibilidade | Armazenamento
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6 A agenda do futuro
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TEMAS DE AMANHA (exemplos)

* Ajustes regulatorios
* Aperfeicoamento do modelo setorial

* Transformacao da industria elétrica
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TEMAS DE AMANHA (exemplos)

* Ajustes regulatdrios e processuais

funcionamento do mercado (judicializacao)
financiabilidade dos investimentos

representacao da aversao a risco no planejamento da
expansao e da operacao

aperfeicoamento dos leildes para expansao da oferta

novas tecnologias demandam novos procedimentos de
planejamento e operacao, exigindo analises mais sofisticadas
(metodologia e modelagem)

introducao/incentivo da geracao distribuida
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TEMAS DE AMANHA (exemplos)

* Aperfeicoamento do Modelo Setorial

» formacao de precos de curto prazo
e separacao lastro x energia

leildoes de energia
* |eildes por fonte x por tecnologia
* sinal locacional da transmissao

* adequacao dos contratos financeiros a realidade fisica do
sistema

* (contratos que permitam garantir a financiabilidade)
 compatibilizacdo com a politica energética
ampliacao do mercado livre e portabilidade
e separacao comercializacao x fio na distribuicao
tratamento dos contratos legados
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TEMAS DE AMANHA (exemplos)

* Transformacao da industria elétrica

* penetracao de recursos energéticos distribuidos
e reconhecimento e precificacao de novos servicos no sistema

e escolha do consumidor em pauta, acomodando servicos
distribuidos

e recursos com custo marginal de producao zero afetando
dinamica dos mercados maduros
* “negdcio” das utilities modificado
 distribuidora do futuro buscando novos modelos de negécio

» estimulos a mercados de contratos de longo prazo (!) para
remunerar geradores
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Muito obrigado!

Amilcar Guerreiro

E-mail:
amilcar.querreiro@epe.gov.br

Telefone: + 55 (21) 3512 - 3101 e p e

Empresa de Pesquisa Energética

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
http://www.epe.gov.br/

Twitter: @EPE_Brasil ‘ | .
Facebook: EPE.Brasil | |
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